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前    言
本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由上海市浦东新区农业农村委员会提出并组织实施。
本文件由上海市浦东新区农业农村委员会归口。
本文件起草单位：上海市浦东新区农业技术推广中心、上海市浦东新区农业农村综合监管事务中心、上海市浦东新区农产品质量安全中心、上海市浦东新区祝桥镇经济发展服务中心、上海市浦东新区老港镇经济发展服务中心、上海莓完莓了农业发展有限公司、上海小蜗牛果蔬专业合作社。
本文件主要起草人：周艳孔、武雯、顾志新、沈倍峥、段可、潘红、潘春丹、陈建才、简修玥、蔡祺、陈慧敏、陈春雷、陆爽、张顾旭、陈建、陈燕、尹纪根、王雨沁、沈思文、汪洁、马颖园、金妮、黄志军、钱戴玲、陈亦、尹君。
本文件为首次发布。
草莓绿色生产技术规范
1　 范围
本文件规定了产地环境、投入品、生产栽培技术、采收、包装和贮运的要求。
本文件适用于浦东新区设施草莓绿色生产的作业指导。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8321（所有部分） 农药合理使用准则
GB 15063复混肥料（复合肥料）
GB/T 17419 含氨基酸叶面肥料
GB/T 17420微量元素叶面肥料
GB/T 18877 有机无机复混肥料
GB/Z 26575 草莓生产技术规范
NY/T 391 绿色食品  产地环境质量
NY/T 393 绿色食品  农药使用准则
NY/T 394 绿色食品  肥料使用准则
NY/T 525有机肥料
NY/T 658 绿色食品包装通用准则
NY/T798 复合微生物肥料
NY/T 844  绿色食品 温带水果
NY/T 1789 草莓等级规格
NY/T 2787 草莓采收与贮运技术规范
NY/T 3263.1 主要农作物蜜蜂授粉及病虫害绿色防控技术规程第1部分：温室果蔬（草莓、番茄）
NY/T 3831 有机水溶肥料 通用要求
DB31/T 1441.3 果品全产业链生产技术规范第3部分：草莓
3　 术语和定义
DB31/T 1441.3界定的术语和定义适用于本文件。
4　 产地环境
4.1 气候条件
气候条件应符合NY/T 391的规定。
4.2 土壤条件
土壤条件应符合DB31/T 1441.3的规定。
4.3 生产环境条件
生产地周边环境应符合NY/T 391的规定。
5　 投入品
5.1　 肥料
复合肥料应符合GB/T 15063的规定。
有机肥料、有机无机复混肥料、复合微生物肥料应符合NY/T 525、GB/T 18877、NY/T 798的规定。
有机水溶肥料应符合NY/T 3831的规定。
微量元素叶面肥料应符合GB/T 17420、含有机质叶面肥应符合GB/T 17419的规定。
肥料的使用应符合NY/T 394的规定。
5.2　 农药
农药选用和防治方法应符合GB/Z 26575 、NY/T3263.1、NY/T393和NY/T 844的规定。施药方法、施药次数、安全间隔期等应符合GB/T8321的规定。
5.3　 投入品标识
使用的投入品采购时应建立登记台账制度，保存产品合格证、质保单、合同。
5.4　 投入品存放要求
投入品存放场所要求保持清洁、干燥、安全，标识清晰且有通风、防潮、防爆条件。不同类型投入品分区域存放，危险品应有警示标识。要求有专人管理、有出入库领用记录。
6　 生产栽培技术
6.1　 品种选择
应选择适合本区气候特点、栽培技术模式和市场需求的适宜品种。
6.2　 生产苗选择
选择苗龄45d以上、健壮、无病虫害、种性纯正、生长点完整的苗，功能叶4片以上，叶色鲜绿，苗鲜重25g以上，苗高15cm以上，直径粗在0.2cm以上的根10条以上，根长9cm以上，短缩茎粗0.8cm以上。
6.3　 土壤改良与消毒
土壤改良
宜采用草莓-玉米套种模式，具体操作方法如下：
3月中旬在草莓垄上直播玉米，等玉米苗长到30cm以上时结束草莓生产，清理草莓残株。7月上旬，玉米长至1m左右或鲜玉米采收后，将秸秆切成2cm～3cm段，均匀撒施到田里，玉米秸秆用量在每亩400kg以上。
土壤消毒
将土壤深翻，耙平整成两个宽畦，用塑料膜将土壤表层覆盖严实，薄膜接缝处用土压实，再将大棚膜放下密封。之后，大水漫灌湿透畦面，特别是填加玉米秸秆的大棚，期间应灌水2次～3次，使玉米秸秆充分腐烂。高温消毒25d以上。8月中旬消毒结束，揭除地面农膜和大棚膜，透气10d。
6.4　 基肥
草莓定植十天前，每666.7m2施入有机肥料500kg或有机无机复混肥料200kg或复合微生物肥料200kg；且每666.7m2施入复混肥料（N:P2O5:KO2为15:15:15）20kg以上，再次翻耕耙细平整土地。
6.5　 开沟、做畦
宜施基肥后进行起垄做畦，两端开排水沟，沟深50cm以上，以832型棚为例，两边两个半畦，中间7个整畦，采用高垄栽培模式，垄面宽60cm～70cm，垄高35cm，垄沟宽30cm～40cm。
6.6　 铺设喷淋和滴管带
大棚设施安装喷淋装置，每个畦面上铺设2条滴灌带，按定植株距选择合适的滴灌带，铺设时孔眼朝上，末端密封，另一端与畦头灌溉主管道用三通阀门连接。滴灌主管道进水口处一端与水泵出水口相接。定植后10d～15d内使用喷淋装置，提高成活率，成活后使用滴灌带。
6.7　 定植
定植时间
宜9月上中旬定植‘章姬’，宜9月中下旬定植‘红颜’，其它品种根据品种特性和花芽分化情况适时定植。
生产苗定植前处理
6.7.2.1  生产苗整理
剪除老叶、病叶、匍匐茎，根系长度保留9cm以上，祼根苗可用复合杀菌剂液浸泡30s后定植。
6.7.2.2  基质穴盘苗
修剪掉三分之一的根系，并抖落部分基质再进行定植。
栽植密度和方法
每666.7m2栽植6000株～7000株，株距18cm～20cm，选阴天或早晚低温时栽苗。栽苗时弓背朝向垄沟，便于植株和花果管理。植株茎基部与垄面平齐，根系平展埋入土层，做到‘深不埋心，浅不露根’，定植后浇透定根水，切勿漏浇。并加盖遮阳网降温， 7d后待草莓苗完全活棵，撤除遮阳网。
6.8　 定植后管理
活棵期
定植后，前5d～7d要求保持叶面和垄面湿润，分别于第3d、第6d，清理病弱苗，且每次清理后及时预防真菌和细菌性病害；定植10d后灌根防病；定植20d后，视情况补苗。
保温前管理
定植成活后到保温开始前，宜保持垄面干燥，促进草莓扎根和花芽分化。如遇连续晴天高温，应适当补水，遇到多雨天气，沟系排水要畅通，雨停水干。及时中耕除草，保持5片功能叶，摘除基部老叶和枯叶。10月上旬根据植株长势可适当用腐殖酸、氨基酸等有机水溶肥料追肥，促根系生长。10月中旬覆盖黑色地膜，破膜放苗。
保温
当夜温连续三天降至8℃以下时盖大棚膜；当外界夜温小于0℃时，在大棚内加盖内棚膜，当外界夜温低于零下4℃需要加盖3层膜，白天仍要收起内棚膜通风降湿。第二年3月拆除内棚膜。
保温后管理
6.8.4.1  温湿度管理
应根据气候变化情况，对植株进行保温，适时揭开大棚两头或棚侧塑膜通风，调控棚内温度和湿度，减少病害发生。
a) 开花前：白天温度20℃～28℃，夜间8℃～l0℃。适宜的相对湿度为50%～60％;
b) 现蕾期：白天清晨8℃～12℃、上下午23℃～28℃、傍晚15℃，夜间8℃～12℃，白天根际温度16℃～18℃，夜间12℃～14℃。适宜的相对湿度为50%～60％;
c) 花期：白天20℃～28℃，不得超过30℃。适宜的相对湿度为40％～50%;
d) 结果期：白天22℃～25℃，不超过28℃，晚上不低于5℃。适宜的相对湿度为50%～70%。
6.8.4.2  肥水管理
6.8.4.2.1  现蕾期
施肥采用水肥一体化技术，现蕾后根据植株长势施肥，每666.7m²用水溶性平衡肥3kg～5kg追施，中等苗势追肥一次，弱势苗间隔7d～10d追施2次，旺长苗不施肥。并搭配进行叶面肥料的喷施。
6.8.4.2.2果实膨大期和成熟期
每666.7m²追施高钾型水溶肥料3kg～5kg和含腐植酸或氨基酸等有机水溶肥料2kg～3kg，促根系生长和果实品质提升。
6.8.4.3  植株管理
草莓现蕾前宜保留1个主芽和1个侧芽，多余的侧芽和匍匐茎应及时摘除；并及时摘除老、黄、病叶和成熟果采收后的残留花茎。
6.8.4.4  疏花疏果
单株草莓保留5片～7片功能叶，摘除过早形成的花芽；第一花序顶花开放时，与主茎夹角控制在45°～65°。及时除去老、病叶，高级次的花蕾、畸形果，根据品种特性保留果实，提高果实商品性和品质。
6.8.4.5  授粉
宜选用蜜蜂授粉，一个标准大棚放置一箱蜜蜂；低温寡日照天气宜用熊蜂辅助授粉，蜂群管理应符合NY/T3263.1的规定。
6.9　 病虫害防治
6.9.1  防治原则
根据病虫害的发生特点，宜采用农业、物理、生物等绿色防控技术。多次防治时宜合理混用，不同药剂交替使用。
种植过玉米的田块需加强玉米螟防治。
6.9.2  防治措施
6.9.2.1  农业防治
草莓生长季节，及时掰除老叶、枯叶、病叶，疏除小花、劣果、病果，并移出园外集中深埋、烧毁或堆沤处理，避免病菌或病毒传播。使用完毕的农机农械及时清洗消毒。
6.9.2.2  物理防治
大棚通风口安装40目～60目防虫网阻隔害虫进入。大棚内宜放置黄板诱杀蚜虫、烟粉虱，放置蓝板诱杀蓟马，优先选用可降解色板。对斜纹夜蛾、甜菜夜蛾等成虫开展性诱防治。覆盖银黑双色地膜，银色趋避蚜虫，黑色防治杂草，优先选用可降解膜。
6.9.2.3  天敌防控
在虫害发生前或发生初期，释放异色瓢虫、烟蚜茧蜂防控蚜虫，释放小花蝽防控蓟马；释放烟盲蝽或丽蚜小蜂防控烟粉虱和白粉虱；释放捕食螨防控叶螨。
6.9.2.4  药剂防治
草莓上绿色生产宜使用的农药清单详见附录A、附录B。
7　 采收
7.1　 适时采收
草莓果实采收标准应符合NY/T 2787的要求。
7.2　 果品分级
果品分级应符合NY/T1789的要求。
8　 包装和贮运
包装应符合NY/T 658 和 DB31/T 1441.3的要求。
附录A
（资料性）
草莓上已登记使用的生物农药清单
草莓上已登记使用的生物农药清单见表A.1。
表A.1 草莓上已登记使用的生物农药清单
	序号
	农药类别
	防治对象
	生物农药有效成分

	1
	杀菌剂
	白粉病
	氨基寡糖素、互生叶白千层提取物、蛇床子素、解淀粉芽孢杆菌AT-332、枯草芽孢杆菌

	2
	
	炭疽病
	d-柠檬烯、木霉菌

	3
	
	灰霉病
	枯草芽孢杆菌、β-羽扇豆球蛋白多肽、大黄素甲醚、多抗霉素、解淀粉芽孢杆菌QST713、木霉菌

	4
	
	枯萎病
	井冈霉素A、多粘类芽孢杆菌、枯草芽孢杆菌、木霉菌

	5
	
	细菌性叶斑病
	春雷霉素

	6
	
	根腐病
	甲基营养型芽孢杆菌9912、异硫氰酸烯丙酯

	7
	杀虫剂
	蚜虫
	苦参碱

	8
	
	叶螨
	藜芦根茎提取物

	9
	植物生长调节剂
	调节生长
	苄氨基嘌呤、赤霉酸A4+A7、24-表芸苔素内酯

	注：清单中农药已登记在草莓上使用，来源于中国农药信息网。国家新禁用或列入《限制使用农药名录》的农药自动从本清单中删除。


附录B
（资料性）
草莓上绿色生产宜使用的化学农药清单
草莓上绿色生产宜使用的化学农药清单见表B.1。
表B.1草莓上绿色生产宜使用的化学农药清单
	序号
	农药类别
	防治对象
	化学农药有效成分

	1
	杀菌剂
	白粉病
	嘧菌酯、吡唑醚菌酯、粉唑醇、氟吡菌酰胺、肟菌酯、氟菌唑、腈菌唑、啶酰菌胺、醚菌酯

	2
	
	炭疽病
	嘧菌酯、吡唑醚菌酯、氟啶胺、克菌丹、噻唑锌、戊唑醇、代森锰锌

	3
	
	灰霉病
	咯菌腈、嘧霉胺、吡唑醚菌酯、嘧菌酯、啶酰菌胺、氟吡菌酰胺、肟菌酯、腐霉利、异菌脲、克菌丹、嘧菌环胺

	4
	
	枯萎病
	咯菌腈

	5
	
	叶斑病
	吡唑醚菌酯

	6
	
	根腐病
	棉隆

	7
	杀虫剂
	蚜虫
	吡虫啉、吡蚜酮、氟啶虫酰胺

	8
	
	叶螨
	联苯肼酯、乙螨唑

	9
	
	斜纹夜蛾
	甲氨基阿维菌素苯甲酸盐

	10
	
	蓟马
	啶虫脒

	11
	杀线虫剂
	线虫
	硫酰氟

	12
	除草剂
	一年生阔叶杂草
	甜菜安、甜菜宁

	注：清单中农药已登记在草莓上使用且符合绿色生产要求，来源于中国农药信息网。国家新禁用或列入《限制使用农药名录》的农药自动从本清单中删除。


_________________________________
8

